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Altaldanos ismerteté

A HKMER (Haldézattal Kiegészitett Megujulé Energiatermeld Rendszer) olyan
villamos berendezés, amely
- haztartasi (2-4 kW) méretd villamos teljesitményd
- a felhasznalt megujuldé energia mértékéig csokkenti a halézatbdl vételezett
energia mennyiségét
- nem taplal a haldzatra
- teljesitmény vezérelt médon készit HMV-t
- automatikusan képes a kozvetlen haldzati ellatasra visszaallni
- akkumulatorokkal bévithet6:

- vészlzemi energiaellatasra képes

- UPS-ként alkalmazhaté

rendszer

HKMER felépitése (elvi vazlat)

Elektromos
Szabalyoz6 forroviztarolé
vezérlés (villanybojler)
Szabalyozé
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llleszt6
> egység
-

Megjegyzés: a bojler szabdlyozd vezérlése a NATI egység része
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A HKMER elemei
A napelemek.

A rendszer elsédleges megujulé energiaforrasai.

A HKMER alapvetd célkitlizése a napelemek éltal (is) megtermelt villamos
energia hasznositasa az altalanos ismertetében vazolt médon.

A napelemekkel kapcsolatban nincsen semmiféle kilonleges kikotés, a
kereskedelmi fogalomban kaphaté napelemek szabadon felhasznélhatdk a
kovetkezdk figyelembe vételével:

1. A HKMER egy kvazi szigetlizem( napelemes rendszert kezel, igy a
napelemek telepitése megegyezik a szigetlizem( napelemes rendszerek
telepitésének folyamataval és milszaki kbvetelményeivel.

2. Az akkumulatorokat nem tartalmazo rendszer napelemeinek telepitése soran
els6dleges szempont a tajoldsok tekintetében nem az elméletileg elérheté
maximalis napi hozam legyen, hanem a legszélesebb termelési id6tartomany
elérése. Ekkor a napelemek idealis tajolasa nem a déli iranyba forditott,
egyetlen sikban |év6é napelem-mez6, hanem a DK-DNY iranyokat is atfogd,
osztott tajolas.

A napelemek parhuzamos kotése lehetéséget ad arra is, hogy az
egyes napelem tablakat a tobbitdl eltérd, egyedi iranyba forditsuk és
dontsuk meg!

Az inverter(ek)

A rendszer specialisan atalakitott, egyik f6 eleme.

A rendszer a Tradeflex Kft. altal gyartott 24/2000 SYNC tipusu inverterére
tamaszkodik, annak beépitett tulajdonsagait hasznalja fel.

A gyari funkciéi melletti specialitasa a halézatra térténd szinkronizalasi
képessége, amelynek segitségével a kimeneti jelét a haldézattal szinkronba
hozza. Ez a fontos képessége nem nélkilozhetd a HKMER problémamentes
mukodéséhez.

A HKMER képes két, 6sszeflizott inverter kezelésére.

Az illeszt6 egység(ek)

A haldzat és az inverter kdzé kotelezéen alkalmazandd, 6nallé berendezés,
amely a haldzat valtakozé feszultségét egy adott értékre stabilizalt
egyenfesziltséggé alakitja at. Minden inverterhez kilon illesztét kell
alkalmazni!

A HMV készitésére specializalt teljesitmény szabalyozé vezérlés

A Microwatt Kft. 6nallé fejlesztése.

Feladata, hogy a kimenetre kotott fogyasztéra irdnyitsa azt az energiat, amely
a rendelkezésre allé megujuld energia és a fogyasztdk igénye kdzott esetleg
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jelentkezik. A teljesitmény-vezérelt kimenetre mindig csak ez a "tébblet” jut.
Ezzel - helyes méretezés mellett - lehetéség nyilik a napelemek altal
megtermelt energia teljes korl felhasznalasara.

A kimenetre kizarélag Ohmos jellemzgj(i fogyasztok kothetdk, amelyek nem
tartalmaznak elektronikai alkatrészeket.

llyenek: villanybojler, infrasugarzé, vasalo, ventilator nélkili hdsugarzd,
hétarolés kalyha....

NATI vezérlo

A HKMER kozponti vezérl6egysége, a Microwatt Kft. 6nallo fejlesztése.

Feladata, hogy 6sszegyuljtse a rendszer mikodési paramétereit, 6sszehangolja
és iranyitsa az egyes kulsé elemek muikodését.

Ebben kapott helyet a HMV készités teljesitmény-vezérlbje, valamint az ETM
(Energia Transzfer Manager) amely az inverter és a halézat k6zo6tti, mindkét
iranyu atallasokat megvaldsitja. Ennek soran az inverter kimenete és a halézat
egymastdl galvanikusan elvalasztott marad, kozben a fogyasztdk ellatasa
aramszinet mentes és folyamatos.

A NATI vezérld blokkvazlatat a fliggelék, a HKMER Gzembe helyezését kilon
Utmutato tartalmazza, amely a Felhaszndléi Kézikonyv elvalaszthatatlan része.

Az izemelés
A méretezés.
A méretezés soran lényegében egyetlen alapvetd dsszefliggésre kell figyelni,
hogy amennyiben a napelemek és a fogyasztoi kor teljesitmény-igénye is
meghaladja az inverter teljesitményét, akkor az invertert képesek tulterhelni,
az mar nem minden esetben fogja tudni atvinni a napelemek energiajat.

A fogyasztdi kor 0sszedllitasanal szintén az inverter atviteli teljesitménye a
donto tényezd: egy inverter megfelel egy 8 A-es, két inverter pedig egy 16 A-es
fogyasztdi aramkorlatozassal rendelkezd, haldzati fogyasztéi helynek, azzal
gyakorlatilag egyenértékl hasznalati jellemzoket képes nydjtani. Ebbdl a
szempontbdél a HKMER-re kotott fogyasztdk kivalasztasanak nincsenek kilon
szempontjai, akar az adott teljesitményhataron belll egy idében hasznalni
kivant o0sszes fogyaszté rakothetd.

Fontos korilmény, hogy a bojler szabéalyozott teljesitménnyel zemel, igy
annak teljesitmény-igénye rugalmas, csak akkor és olyan mértékben
érvényesil, amennyiben a villamos fogyasztdk azt lehetévé teszik.

A napelemek teljesitményének (az inverter teljesitményét meghaladd)
tulméretezése esetén ez az 6nszabalyozé mechanizmus nem tud érvényesulni,
a bojler visszaszabdalyozasa nem torténik meg, vagy nem kielégité mértékben,
a HKMER kimenetére kapcsolt fogyasztdk és a bojler egylttes teljesitmény-
igénye tulszaladhat az inverter teljesitd képességén, el6fordulhat a tulterhelés
miatti inverter kiesés.

A napelemek teljesitménye ne haladja meg az inverter teljesitményét!
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Ekkor a rendszer Gzemszerlden nem tud tdlterhel6dni, kivéve az olyan eseteket,
amikor a villamos fogyasztéi igény magasabb a megszabott terhelhetéségnél.
Ez az eset azonban a haldzati korlatozassal azonos, nem tartozik csak a
rendszerre érvényes, sajatos korlatai k6zé.

A fogyasztdi kor 6sszedllitasa a HKMER mukddésének egyik kulcseleme, ezért
az alapvetd szempontjainak atlatasa nélkilozhetetlen.

A kozcélu héalézat olyan tulajdonsagokkal rendelkezik, amelyeket teljes korden
helyettesiteni nem lehet, illetve csak olyan mértékl beruhazasi koltségek aran,
amelyek gazdasdagilag értelmetlenné tudjdk tenni az eredeti célok elérését.

A haldzat a fogyasztd szempontjabdl - rovid ideig - végtelen terhelhetéséggel
rendelkezik. Amennyiben azt mas energiaforrassal helyettesitjik, akkor errél a
tulajdonsagarél lemondunk, bizonyos tipusu fogyaszték esetében inditasi
nehézségek jelentkezhetnek, amely végsé esetben az adott eszkoz
hasznalhatatlansagat is jelentheti.

A masik fontos szempont a rendelkezésre allo teljesitmény.

Egy atlagos felhaszndlé folyamatosnak tekinthet6 teljesitmény-igénye ~3-500
Watt.

Egy 16 A-es kismegszakitoval korlatozott haztartas ellatasahoz viszont ennek
8-10 szeresét biztositja a szolgaltatd, vagyis a szerzddott teljesitmény minden
idépontban a fogyasztd rendelkezésére all. Amennyiben a fogyasztdkat
ugyanilyen médon, am inverterrdl kivanjuk ellatni, akkor ezt a teljesitmény
kapacitast inverterbdl kell felépiteni.

A maximalis, vagy ahhoz kozeli teljesitményre viszont igen ritkdn van sziikség,
jellemzden akkor is csak rovid iddre.

Erre j6 példa egy mikrohulldmu sitd, amely az atlagosndl jéval magasabb
teljesitmény(, am csak alkalomszerlen és rovid idére vesszuk hasznalatba.
Az altala felhasznalt energia mennyisége ugyanakkor elenyészé.

Abban az esetben, ha ezt is az inverterlinkrél akarjuk Gzemeltetni, akkor a
szukséges villamos teljesitményt az inverternek kell garantalnia, vagyis akkora
invertert kell beallitanunk, amelyik az igy megnovekedett teljesitményt képes
kiszolgalni.

Ugyanakkor az inverteren atfoly6 energia mennyisége értékelhetdé mértékben
nem novekszik, az inverter teljesitménye nagyrészt kihasznalatlan marad.

A fogyasztéi kor 6sszedllitdsa minden esetben egyedi dontés fliggvénye, a
felhasznaldé maga allitja 6ssze, figyelemmel az egyes fogyaszték jellegére,
jelent6ségére, fogyasztédsara, teljesitményére...stb.

A bojler méretezése

Amennyiben a napelemek méretezésére vonatkozé szempontot betartottuk,
akkor a bojler teljesitményére nincsen gyakorlati megkoétés, az invertert nem
tudja tulterhelni, hiszen a napelemek fel6l nem érkezhet az inverter
tulterhelését eredményez6 teljesitmény.

A célszerliség okan azonban érdemes ennek a teljesitményét is az inverter
teljesitménye alatt megszabni.

A bojler szabalyozasa
A bojler szabalyozasa akként torténik, hogy a rendszer altal megszabott, annak
energiatartalmaval szorosan 6sszefliggd fesziltség értékéhez kéti a bojlerre
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juto teljesitményt. Minél magasabb a rendszer fesziiltsége, a bojlerre annal
magasabb teljesitmény értéket enged ra. Amennyiben a napelemek
teljesitménye ezt a pillanatnyi értéket meghaladja, akkor a napelemek felél
érkezd energia tovabb emeli a rendszer lGzemi feszlltségét, ekkor a bojlerbe
jutd teljesitményt a szabalyozd tovadbb emeli. Ezt a mechanizmust koveti
egészen addig, amig létrejon az energetikai egyensuly, amely a
visszaszabalyozas iranyaban is hasonldan, de ellenkezé elgjellel valosul meg.
Amennyiben a napenergia teljesitménye csokken, a bojler terhelése a rendszer
feszlltségének esését eredményezi. Ekkor a szabdalyozé csokkenti a bojlerre
jutd teljesitményt, koveti a rendelkezésére allé napenergia szintjét.

A szabalyozési értékek tablazatszer( bemutatasa 1500 és 2000 W
fltételjesitményl bojlerekre vonatkoztatva. (Az alahlzott érték a szabalyozasi
kliszObfeszliltség)

Rendszer Szabalyozasi Kiadott telj.  Kiadott telj.

feszlltség (V) érték (%) (1500W) (2000W)
25,9 0 0 0
26,0 0 0 0
26,1 5 75 100
26,2 10 150 200
26,3 15 225 300
28,1 100 1500 2000
28,2 100 1500 2000

A kijelz6 adatai

1 2 3 4 5

N\ |/ /

24,0V 'I"H' Nappal

08/12W HAL 120 2
\

/

/

6 7 gl 9

1 - A rendszerfeszlltség pillanatnyi értéke.

2 - Az inverter jelenlétét visszajelz6 tajékoztatas. Akkor lathatd, amikor az
inverter bekapcsolt dllapotaban, annak fesziltsége a fogyasztdk felé
irdnyithaté.
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3 - A vezérlés 6nmaga mUikodését visszajelz6 csillag, egy masodperces
Utemben jelenik meg, illetve alszik ki.
4 - A hadlézat jelenlétét visszajelzd tajékoztatds. Akkor lathatd, amikor a halézat
jelen van, annak feszlltsége a fogyasztok fele iranyithato.
5 - A nappali vagy az éjszakai Uzemallapot visszajelzése. Ejszaka (ekkor az
inverter is kikapcsolt allapotban van) a felirat: Ejsz.
6 - A rendszer pillanatnyi 6sszterhelése, amely érték az inverter(ek) és a
halézat
egyuttes terhelését mutatja.
7- Az aktualis mikodési allapot tajékoztaté felirata.

Két allapotot igazol vissza:

- HAL ekkor a vezérl6 az AC kimenetére kotott fogyasztokat kdzvetlenul a
k6zcélu haldzat latja el. (A napelemek altal termelt energia teljes

egészében a
vezérelt kimenetre csatornazddik at, igy az ekkor is hasznosul)

- INV ekkor a vezérl§ az AC kimenetére kotott fogyasztdkat kdzvetlendl az
inverterrdl latja el. (A napelemek &altal termelt energia megoszlik az AC
kimenetére kotott fogyaszték és a vezérelt kimenet kozott, a rendszer
pillanatnyi terhelési viszonyainak megfelelden)

8 - Masodperc alapu visszaszamlalo.
Ertéke azt jelzi, hogy az adott Gizemallapotbdl a vezérld hdny masodperc mulva
fog atkapcsolni a masikba éallapotba.

9 - Az inverterek szamat visszajelz6 érték, ezt a felhasznaldnak kell megadnia,
a kijelz6 alatt taldlhaté nyomdégomb segitségével. A vezérlé ennek
fiuggvényében figyeli az inverter(ek) esetleges tulterhelést, és ennek
figyelembe vételével avatkozik be annak megakadalyozasa érdekében.
(Ertelemszerlien: két inverter tulterhelési kiiszobértéke kétszerese az egy
inverterre vonatkozo értéknek)

Az Uzemelési folyamat
Az Uzemelési ciklus az éjszakai Gtzemmel indul, amikor a napelemek termelése
nulla, az invertert a vezérlés kikapcsolta, a fogyasztok elldtasa kozvetlenll a
haldzatrdl torténik. A bojler visszaszabalyozott és energiaforras nélkuli

allapotban van.

Az éjszakai kijelz6 tartalma.

25,2V *H Ejsz.
0255W HAL 120 2

T INTGTPITTUaCrT JUY TCTITITArtvad
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Az Uzemelési folyamat az éjszakai mliszak végével, a napfelkeltekor indul.
A felkel6 napot a rendszer észleli, akkor is, ha borult id6 van.

Ennek hatdsara a vezérlés az invertert bekapcsolja, amit a kijelz6n kdvethetlink
nyomon.

24, 9V I*H Nappal
0382W HAL 120 2

Az invertert a fogyasztd csoport nem terheli, az inverterrdl torténd ellatasukhoz
nincsen elegendd energia, az inverterre kizarélag a bojler van kétve, am az is
teljesen visszaszabalyozott allapotban varja a megemelkedé energia
befogadasat.

A napelemeket egyedil az inverter és a rendszer elemeinek az energia-igénye
terheli.

A Nap egyre magasabbra kerulésével, az altala sugarzott energia hatasara a
rendszerfeszlltség folyamatosan emelkedni kezd, és a bojler szabalyozasi
feszultségét elérve finoman elkezdi flteni a bojler vizét.

Ebben az allapotban addig marad, amig a napelemek feldl érkezé teljesitmény
eléri az inverterre kapcsolasi kliszobot, aminek hatasara elindul az atkapcsolasi
algoritmus és annak végén megtorténik a villamos fogyasztdk inverterre
torténd rakapcsolasa.

20, 4V I*H Nappal
0812W INV 120 2

Ekkor a rendszer feszlltsége a terhelés mértékétdl (és a besugarzott
napenergia teljesitményétdl) fliggden kis mértékben visszaesik, aminek
hatdsara a bojler fltése gyengil, netdn meg is szlnik.

Ez egy természetes reakcid, a hibatlan midkddés jellemzdje.

Az inverteres Uzem alatti, magasabb teljesitmény-igény(i fogyasztd
bekapcsolasakor ez a jelenség hatarozottan megfigyelhetd, a bojler flitése 0-ra
szabalyozott lesz, vagyis onnét minden teljesitmény atkerll a villamos
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fogyasztdk kiszolgaldsara.

Amennyiben ez a teljesitmény sem elegendd, akkor a hidnyzé teljesitményt a
pufferébdl egésziti ki a HKMER. A fogyaszté kiszolgalasa zokkenémentes
marad.

A kijelzén a rendszerfeszlltség hatdrozott esése figyelheté meg, adott esetben
az atkapcsolasi tirelmi id6 visszaszamlaléja is elindulhat.

23, 2V I*H  Nappal
0812W INV 078 2

Amennyiben a villamos fogyasztdk igénye a rendelkezésre allé napenergia
teljesitménye alatt van, a bojlerflités is intenziv lesz, pontosan koveti a
napenergia altal nyujtott teljesitményt.

27, 2V I*H Nappal
1812W INV 120 2

A halézati Gzemmdd arra az energia egyensulyi dllapotra jellemzd, amelynek
soran a napelemek feldl érkezé teljesitmény nem fedezi a villamos fogyasztdok
igényeit.

Amennyiben ez a pillanatnyi energia-mérleg a rendszert inverteres
Uzemmadban talalja, akkor a HKMER a pufferéhez fordul a hidnyzé - de csak a
hidanyzé - energia pétlasara, és az inverter energiaval torténd ellatasat azzal
egyuttesen végzi. Minél kisebb a megujuld energiaforras teljesitménye, annal
tobb a pufferbdl beengedett teljesitmény, és forditva. Minél magasabb a
napelemek teljesitménye, a pufferét forrdst annal jobban képes kiszoritani a
tapellatasbol, amennyiben arra sziikség van, azt fel is tolti.

A halézati Gzemmaddban a villamos fogyasztok ellatédsa kdzvetlenll a halézatrdl
torténik, az inverter kimenetére kizarélag a vezérelt teljesitményl bojler van
kotve.

A bojler Uzemeltetése egy adott kiszobérték alatt meg is szlinik, amennyiben a
napelemek fel6l érkezd teljesitmény tartésan olyan alacsony marad, hogy még
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a bojler alacsony intenzitasu ellatdsat sem képes biztositani, akkor az inverter
Uzemeltetése is értelmetlenné vélik, annak Gzemben tartasara forditott energia
is a veszteséget noveli, a feltételek indokoltta teszik az éjszakai lizemallapotra
torténd atallast.

A HKMER beallitasai olyanok, hogy az éjszakai Gzemallapotot valéban csak
éjszaka, vagyis a napelemek nulla intenzitasu megvilagitasa mellett veszi fel,
és tartja meg.

Az éjszakai Uzemallapotbdl a nappali fény észlelése mozditja ki, amelynek
soran a teljes mUkodési ciklus Ujbol elkezdddik.

Az egyes lUzemallapotok és lizemmddok kozotti valtdsok megalapozott dontést
igényelnek, amelyek nem kovetkezhetnek be egy-egy hirtelen terhelés, vagy
ellatasi szint valtozas hatasara. llyenek a terhelés oldalon egy-egy nagyobb
teljesitmény(i fogyasztd ki-be kapcsolasaval jard feszlltségvaltozas, a termeldi
oldalon egy-egy hirtelen befelh6s6dés okozta teljesitmény csdkkenés. Az egyes
valtasokat megel6zd eldszird algoritmus, valamint a tlrelmi id6k beépitésére
ebbdl a célbdl van sziikség.

Ezek nélkll a rendszer az egyes valtozasokra azonnal reagalna, ami
szukségtelen és felesleges "kapkodas”, hatdsa pedig mar zavard is lenne.

A rendszer energiapufferének kialakitdsara tobb mUiszaki megoldas all a
rendelkezéslinkre, amelynek alapvetden két iranyu kiépitése valdsult meg.
Az els6 valtozat Ugy épll fel, hogy a halézat nem kap pufferel6 szerepet, azt
kizadrolag napenergiaval allitjuk eld, szuperkondenzator és akkumulator
alkalmazasaval.

Az akkumuldtorok a kereskedelmi forgalomban kaphaté 12V-os akkumulatorok,
tetsz6leges mennyiségben alkalmazhatok.

A kozcélu halézatnak a pufferképzésbe térténé bevonasa tovabbi két
lehetéséget biztosit.

Az elsé esetben haldzati transzformator egyeniranyitott energidjat
hasznositjuk, mig lehetéség van arra is, hogy az alkalmazott inverter specialis
atalakitasdval - egy specialis konverter segitségével - a kozcéll halézat
energiajat kozvetlenll az inverterbe juttassuk, igy a halézat egy orok és
kimerithetetlen pufferré valik. Ez a megoldés jelenleg csak az egy inverterrel
kiépitett rendszerek esetén stabil.

DIRECT HOME ENERGY Kft. Minden jog fenntartva
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Adattablak

NATI vezérlo

W blokkvazlata
£(£
- - -~ E-T-M. 230V EVR. 230V
bojler lvezje vezerlo atkapcsolé relé [Foayads
szabalyzo panel
230V
E 230V o
< - <
:'.239! UN-12 , , 230V ;-\ 230V A 230V ha’l
W | bypass N hal. tap S .
s iy < AC/DC | =& _ _ i - betap
24V o 24y 8 2V Konv. -y figyelo, szabalyzo
Inv.-hez i e )
P | relesor 8
inv. - 230V | =
o betép 230V 250V AT
e > bizt.
= P =1
“ L ~ kapcs.
< 230V 230V

MNOEZ

llleszt6 egység (AC/DC konverter)

feszlltség 210-250 V (halézati)
Bejovo AC frekvencia 45-66 Hz (halézati)
max. aramfelvétel 14 A
fesziltség 320-350 V
Kimend DC max. fesziltség esés <0,5%
max. teljesitmény 3000 W
hatasfok > 95 %
méret 45 x 30 x 15 cm
Fizikai adatok témeg 5,1 kg
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Az inverter(ek)
(gyartéi adatok alapjan)

1x SW 2000 SYNC

2x SW2000 SYNC

inverter 6nallé Gzemben |inverter
parhuzamos lUzemben

Névleges bemeneti feszlltség 24 V 24V
Bemen?ti fesziltség 22-30V 22-30V
tartomany
Max. bemeneti dramfelvétel 110 A 220 A
Alacsony akkufesz. elérejelzés 23V 23V
Inverter kikapcsolasi fesz. 21V 21V
Inverter visszakapcsolasi fesz. 25V 25V
Uresjarati teljesitmény felvétel 21,6 VA 43 VA
DC biztositékok 6x20A 6x20A
Névleges kimend teljesitmény 2000 VA 4000 VA
Csucs kimeneti teljesitmény 3000 VA 6000 VA
Kimeneti feszlltség (AC) 230V 230V
Kimeneti frekvencia (+/- 1 %) 50 Hz 50 Hz
Kimené dram (névleges/csucs) 9,3/18,6 A 19/18 A
Hatdasfok < 88% <88%
Akkumulator csatlakozds sarus sarus

Kimeneti aljzat tipusa

1 x foldeletlen, 1 x foldelt

1 x foldeletlen, 1 x foldelt

Ventillatoros hdtés igen igen
Tavvezérelhetdség igen igen
Méretek (mm) 455 x 245 x 70 2 X (455 x 245 x 70)
Tomeg 5,2 kg 2 x5,2 kg

E-jelzés engedély szdma

E1l 024372

NATI vezérlo

Bejovd hdldzati fesziltség AC 210-250V

Bejové inverter fesziltség AC 210-250V Hal6zatra szinkronizalt

Vezérl6 panel tadpfesziiltség 21-28 V Uzemi fesziiltség

DC

Panel tap transzformator 230/18 V Toroid transzformator

(toroid

Szinkronjel attérési id6 < 1 sec

Kimeneti jel attérési id6 < 8 msec INV<-> HAL Gzemmddok
kdzott

Uzemmod valtés tirelmi id6 5 perc INV & HAL Gzemmoddok

kozott

DIRECT HOME ENERGY Kft. Minden jog fenntartva
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Ejszakai attérés tirelmi id6

10 perc

Nappal - > éjszaka kozott

Méret

60x30x 17 cm

Suly

4,8 kg

Erintésvédelmi besorolas

IP 40

Gyartoéi besorolas

Napelemes toltésvezérloé
(gyartéi adatok alapjan)

Rendszer (izemi feszliltség 21-28V
Napelem modul feszliltség 5-70 V
Maximalis kimeneti dram 30A
Aramfelvétel izem alatt 100-110 mA
Aramfelvétel (izemen kivill <1lmA
Tavvezérelhetd Igen

SD kartyara naplézhatdsag Igen

Klls6 hédmérséklet szenzor Van
Méretek 190 x 112 x 59 mm
Tomeg 890 g
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